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Este informe de revision rapida fue generado en respuesta a un requerimiento del Despacho
del Viceministerio de Salud Publica del Ministerio de Salud.

El Instituto Nacional de Salud es un Organismo Publico Ejecutor del Ministerio de Salud del Pert dedicado a la
investigacion de los problemas prioritarios de salud y de desarrollo tecnoldgico. El Instituto Nacional de Salud
tiene como mandato el proponer politicas y normas, promover, desarrollar y difundir la investigacion cientifica-
tecnolégica y brindar servicios de salud en los campos de salud publica, control de enfermedades transmisibles y
no transmisibles, alimentacion y nutricion, produccion de biolégicos, control de calidad de alimentos, productos
farmacéuticos y afines, salud ocupacional, proteccion del medio ambiente y salud intercultural, para contribuir a
mejorar la calidad de vida de la poblacion. A través del Centro de Evaluacion de Tecnologias en Salud es el
organo de linea, técnico normativo y de prestacion de servicios, responsable de revisar y evaluar tecnologias en
salud, y realizar evaluaciones y reportes de politicas de salud para la toma de decisiones con el fin de asegurar
una adecuada y plena prestacion de los servicios de prevencion y atencion de salud, a través del acceso y uso
racional de tecnologias en salud basadas en evidencias de eficacia, seguridad y costo efectividad, en el marco
de las competencias en tecnologias en salud y los ambitos de salud publica asignados al INS, para que sea
utilizadas por todo el Sistema Nacional de Salud.
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MENSAJES CLAVES

e La resistencia a insecticidas es un desafio global en el control de vectores,
especialmente en mosquitos como Aedes aegypti. La limitada disponibilidad de
principios activos de insecticidas destinados al uso en salud publica destaca la
urgencia de desarrollar programas de manejo de la resistencia a insecticidas para
prevenir, retrasar o revertir esta resistencia.

¢ Aunque se han desarrollado varias estrategias para el manejo de la resistencia a
insecticidas, especialmente en entornos agricolas, las principales consideradas para
la salud publica son las rotaciones, mosaicos y la combinacion de insecticidas.
Ademas, como parte de las estrategias innovadoras para reducir la presion selectiva
en las poblaciones de mosquitos, se destacan el control biol6gico y genético, que
incluye la liberacion de mosquitos portadores de la bacteria Wolbachia y de
mosquitos estériles.

e La "alternancia reactiva" es un enfoque pragmatico empleado para el control quimico
de mosquitos y que plantea desafios significativos. Aunque el reemplazo de
insecticidas una vez que se vuelven ineficaces se asocia con la expectativa de que la
susceptibilidad se restablecerd, esta premisa no siempre se cumple debido a la
potencial resistencia cruzada generada por la presion indirecta de otros quimicos en
el entorno. Ademas, este método corre el riesgo de generar resistencia multiple, un
fendmeno observado en vectores de malaria en otras regiones.

e La rotacion de insecticidas implica cambiar el tipo de insecticida utilizado en
intervalos de tiempo especificos para combatir la proliferacién de resistencia en las
poblaciones de mosquitos, especialmente Aedes. Este enfoque se basa en la premisa
de que, al alternar entre diferentes tipos de insecticidas con distintos mecanismos de
accion, se reduce la probabilidad de que los mosquitos desarrollen resistencia a un
tipo especifico. El propésito fundamental de esta estrategia es preservar la eficacia a
lo largo del tiempo y garantizar un control efectivo de las poblaciones de mosquitos,
contribuyendo asi a la gestién sostenible de la resistencia a los insecticidas.

e La sintesis de evidencia revela una notable escasez de informacién detallada y
manuales especificos referente a los criterios para la rotacion de insecticidas para el
control de Aedes aegypti. En lugar de contar con pautas respaldadas por evidencia,
el manejo actual se basa principalmente en practicas generales, consensos y la
experiencia adquirida en el manejo de otros vectores, asi como en aplicaciones en el
ambito agricola. En general, no se encontraron criterios uniformes entre todos los
documentos. Los criterios que se mencionan fueron: a) rotar el insecticida como
medida de prevencién de la resistencia o b) rotar el insecticida ante la deteccion de
resistencia.

e La rotacibn de insecticidas emerge como una estrategia fundamental frente al
crecimiento de laresistencia. Tanto la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) como
la Worldwide Insecticide Resistance Network (WIN) resaltan la importancia de la
implementacion proactiva de la rotacion de insecticidas como accion preventiva. Al
optar por alternar insecticidas con diferentes modos de accidn, se busca asegurar que
la poblacién de mosquitos no disponga de tiempo suficiente para desarrollar de
manera significativa mecanismos de resistencia. El objetivo de esta estrategia es
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dificultar la adaptacion de los insectos a un insecticida especifico.

e Es esencial contar con un programa integral que incluya diversos métodos de control
del vector y que sea respaldado por un sistema de vigilancia y monitoreo regular.
Asimismo, es crucial evaluar el fallo en el control de vectores, considerando todas las
estrategias disponibles como la gestion ambiental (reduccion de focos, proteccion
personal). Adaptar las estrategias de control de manera efectiva implica una
comprension profunda del rendimiento de las diversas modalidades de control, para
garantizar asi un manejo integral y sostenible.
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RESUMEN EJECUTIVO

INTRODUCCION

La resistencia a insecticidas en mosquitos, segun la OMS, se define como la
capacidad de una poblacion de mosquitos para para sobrevivir a una dosis estandar
de insecticida y resulta de adaptaciones fisioldgicas o comportamentales adquiridas
por los mosquitos. Las estrategias convencionales para el control de Aedes se enfocan
en reducir habitats y densidad larvaria, ademas de disminuir poblaciones adultas con
insecticidas quimicos, pero la aplicacion repetida ha sido clave en el desarrollo de
resistencia, vinculada a cambios en el sitio de accién y resistencia metabdlica. La
resistencia en el sitio de accién, como la resistencia al derribo (kdr), surge por
mutaciones que afectan la estructura molecular del insecticida, mientras que la
resistencia metabdlica se debe al aumento en la expresion de genes que codifican
enzimas que metabolizan xenobibticos, como los insecticidas. El manejo de la
resistencia a los insecticidas implica evitar su uso excesivo y cambiarlos antes de que
se vuelvan inefectivos, lo cual requiere deteccion temprana y monitoreo regular. Ante
esta problematica, se destaca la necesidad de revisar la mejor evidencia sobre los
criterios para la rotacion de insecticidas en el control de Aedes aegypti.

PREGUNTA
¢,Cuales son los criterios para la rotacion de insecticidas para el control de Aedes aegypti?

OBJETIVO

Sintetizar la evidencia disponible sobre criterios para la rotacion de insecticidas para el control de
Aedes aegypti.

METODOLOGIA

El tema de interés para esta revision se centré en evaluar identificar criterios para la
rotacion de insecticidas para el control de Aedes aegypti. Se realiz6 una busqueda
sistematica en MEDLINE (a través de PubMed), y via otros métodos (paginas web)
desde la fecha de insercion de cada base de datos hasta el 01 de marzo del 2024. Se
incluyé documentos que proporcionaran recomendaciones o pautas sobre el tema de
interés. Los criterios de inclusién abarcaron documentos que fueran protocolos, guias,
revisiones de literatura o0 documentos técnicos, que fueran elaborados por instituciones
o entidades reconocidas como entidades gubernamentales o sociedades cientificas y
disponibles en version a texto completo en espafiol o inglés.

RESULTADOS

Se identificaron 1119 articulos, de los cuales 4 fueron seleccionados. Se identificé una
revision de la literatura realizada por una red internacional de instituciones cientificas
(WIN), una guia provisional realizada por la OMS, un documento técnico realizado por
el MINSA, Peru y una presentacion de teleconferencia realizada por el INS, Pera. Los
criterios no fueron uniformes entre los documentos y se describen criterios para rotar el
insecticida: a) rotar el insecticida como medida de prevencion de la resistencia o b)
rotar el insecticida ante la deteccion de resistencia.
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CONCLUSIONES

La sintesis de la evidencia revela una notable escasez de informacién detallada y
manuales especificos referente a los criterios para la rotacion de insecticidas para
el control de Aedes aegypti. En lugar de contar con pautas respaldadas por evidencia,
el manejo actual se basa principalmente en practicas generales y consensos.

La rotacion de insecticidas se destaca como una estrategia clave, especialmente ante
el desafio creciente de la resistencia. Tanto la Organizacién Mundial de la Salud (OMS)
como la Worldwide Insecticide resistance Network (WIN) enfatizan la necesidad de
implementar una frecuencia de rotacién, ya sea bianual o anual, aplicando insecticidas
de clases no relacionadas con diferentes modos de accién. Este enfoque busca
prevenir la aparicion de resistencia y asegurar la eficacia alo largo del tiempo.

Es esencial el monitoreo regular de la resistencia a insecticidas mediante ensayos
biol6gicos y moleculares, asi como evaluar el fallo en el control de vectores para
adaptar estrategias de maneraefectiva.

PALABRAS CLAVES: Aedes aegypti; Resistencia a los insecticidas (DeCS-BIREME)
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l. INTRODUCCION

La resistencia a insecticidas en mosquitos, segun la OMS, se define como la
capacidad de una poblacién de mosquitos para sobrevivir a la exposicién a una dosis
estandar de insecticida que normalmente eliminaria a la mayoria de una poblacion
susceptible de la misma especie. Este fendbmeno es resultado de adaptaciones
fisiologicas o comportamentales. (1)

Las estrategias convencionales de control de Aedes se centran en la disminucién de
los habitats y la densidad de larvas a través de métodos mecénicos, biologicos o
guimicos. Asimismo, buscan reducir las poblaciones de adultos principalmente
mediante el uso de insecticidas quimicos. Es importante sefialar que la aplicacion
repetida y prolongada de controles basados en insecticidas ha sido un factor clave en
el desarrollo de la resistencia. Este fenomeno suele asociarse con alteraciones en el
sitio de accién y la resistencia metabdlica en las poblaciones de mosquitos. (2)

La resistencia en el sitio de accion ocurre cuando el insecticida ya no afecta al
mosquito debido a alteraciones en su estructura molecular, generalmente causados por
mutaciones. La resistencia kdr (knockdown resistance) o resistencia al derribo es un
tipo especifico de estas alteraciones y que consiste en una reduccion en la unién al
insecticida debido a mutaciones en el gen responsable de codificar el canal de sodio, lo
que permite que los insectos no pierden la coordinacién inmediatamente después de la
exposicion al insecticida. La resistencia metabodlica surge por el aumento en la
expresion de genes que codifican enzimas encargadas de metabolizar xenobidticos
como los insecticidas. (3)

El manejo de la resistencia a insecticidas idealmente implica evitar un uso excesivo y
cambiar los insecticidas antes de que se vuelvan inefectivos, pero ello requiere una
deteccion temprana y monitoreo regular. Los procedimientos existentes para
caracterizar la resistencia incluyen la evaluacion de la presencia, intensidad y
mecanismos de resistencia fenotipica, asi como el efecto de sinergistas en la
susceptibilidad de poblaciones resistentes de mosquitos. Los métodos estandarizados
para evaluar susceptibilidad, intensidad de la resistencia y efecto de sinergistas son las
pruebas en tubos y bioensayos en botellas de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) y de los Centros para el Control y la Prevencién de Enfermedades de Estados
Unidos (CDC). (4)

Los bioensayos de intensidad de la OMS son pruebas importantes para saber cuanto
resisten los mosquitos a un insecticida. Estos ensayos exponen los mosquitos a
concentraciones mas altas del insecticida y miden la mortalidad. Ademas, debido a que
la resistencia identificada en pruebas de laboratorio no siempre refleja la pérdida de
eficacia en el uso de campo, se requiere demostrar esto mediante pruebas de campo.

©®)

Desde 2015, estudios realizados por el Instituto Nacional de Salud (INS) en diversas
regiones de Perl han revelado la resistencia del Aedes aegypti a la cipermetrina. Esta
situacion impulsé la transicion al Malation, un insecticida que ha demostrado eficacia en
las pruebas de susceptibilidad para el control del dengue. (6) Ante la problemética
actual, se destaca la necesidad de llevar a cabo una revision de la mejor evidencia
disponible sobre los criterios para la rotacion de insecticidas para el control de Aedes

aegypti.
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Il.  PREGUNTA
¢, Cuales son los criterios para la rotacion de insecticidas para el control de Aedes aegypti?
I1l. OBJETIVO

Sintetizar la evidencia disponible sobre criterios para la rotacion de insecticidas para el control de
Aedes aegypti.

IV. METODOLOGIA
1. Temade interés validado
Criterios para la rotacion de insecticidas para el control de Aedes aegypti en Salud Publica.
2. Estrategia de busqueda

Para la identificacion de evidencia cientifica sobre criterios para la rotacién de
insecticidas para el control de Aedes aegypti, se construyeron estrategias de
busqueda en bases de datos como Medline/PubMed, y via otros métodos como
Google y Google Scholar. La ultima fecha de busqueda fue el 01 de marzo del 2024.
Asimismo, se verificé las listas de referencias de los estudios identificados con la
finalidad de incluir cualquier referencia adicional relevante. Las estrategias de
busqueda detalladas para las diferentes bases de datos pueden ser consultadas en el
Anexo 01.

3. Criterios de elegibilidad

Se incluyeron documentos que emitan recomendaciones o lineamientos sobre
criterios para la rotacién de insecticidas para el control de Aedes aegypti y que
cumplan los siguientes criterios de inclusién en su totalidad:

» El documento es un protocolo, guia, revision de la literatura 0 documento técnico

» El documento aborda y describe ampliamente el tema de interés

* El documento fue realizado por una institucion o entidad reconocida, como

entidades gubernamentales, sociedades cientificas o similares
» La version a texto completo se encuentre en espafiol o inglés

No hubo restricciones por fecha de publicacién. Se excluyeron resultados publicados
como cartasal editor, resimenes de congresos u otros formatos de reporte breve.

4. Seleccion de evidenciay extraccion de datos

El proceso de seleccion de estudios en las diferentes bases de datos fue desarrollado
por un solo revisor y realizado en la plataforma electrénica Rayyan
(https://iwww.rayyan.ai/). (7) Se consolidaron las referencias identificadas en cada una
de las bases de datos y se removieron los registros duplicados utilizando dicha
plataforma electrénica. Seguido de ello, se procedi6 a la seleccion de estudios
considerando una fase inicial de lectura de titulos y resumenes, seguida de una fase
de lectura a texto completo de las referencias potencialmente relevantes identificadas
en la fase previa. La extraccion de datos de los estudios finalmente seleccionados
también fue realizada por un solo revisor en la Tabla 01 y Tabla 02.

CENTRO DE EVALUACION DE TECNOLOGIA EN SALUD - CETS
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La identificacion, tamizaje de registros o articulos, elegibilidad y detalles del proceso
de seleccién se presentan bajo el diagrama de flujo PRISMA en el Anexo 02.
Asimismo, en el Anexo 02 se detallan tanto el numero total de publicaciones
excluidas como los principales motivos de su exclusion.

V. RESULTADOS

Se identificaron 1119 articulos procedentes de bases de datos y via otros métodos
(paginas web), de los cuales 4 fueron seleccionados para su evaluacion a texto
completo. Luego de evaluar estos 4 articulos, todos fueron incorporados al cuerpo de
evidencia debido a que proporcionaban informacién relevante para abordar el tema de
interés. Para ver a detalle el flujo de seleccién de estudios y los motivos de exclusién
de estos consultar el Anexo 02.

4.1. Caracteristicas de los estudios incluidos

Se identificé una revisibn de la literatura realizada por una red internacional de
instituciones cientificas (WIN) (8), una guia provisional realizada por la OMS (9), un
documento técnico realizado por el Ministerio Nacional de Salud de Perd (MINSA) (10)
y una presentacion de teleconferencia realizada por el Instituto Nacional de Salud de
Pera (INS) (11). Las caracteristicas principales de los documentos incluidos se detallan
en la Tabla 01.

4.2. Principales hallazgos

RESUMEN DE RECOMENDACIONES SOBRE CRITERIOS PARA LA ROTACION DE
INSECTICIDAS PARA EL NTROIL DE AEDES AEGYPTI EN SALUD PUBLICA

World Health Oraanization (WH 201

+  “Rotacion de insecticidas: Para evitar la aparicion de resistencia, se deben
aplicar en rotacion insecticidas de clases no relacionadas con diferentes modos
de accion, idealmente en un ciclo bianual. Esta es una buena préactica y debe
implementarse siempre que sea posible, incluso antes de que se informe
resistencia.

* Manejo de la resistencia y modo de accion: Para desarrollar e implementar con
éxito estrategias de manejo de la resistencia como la rotacion de insecticidas,
combinacidn o mosaico, es esencial contar con conocimientos sobre el modo de
accion y/o la clase quimica de los productos insecticidas disponibles. También es
crucial comprender el mecanismo deresistencia desarrollado por la poblacién local
de mosquitos, ya que puede haber resistencia cruzada entre diferentes clases de
insecticidas que comparten el mismo mecanismo de resistencia. Se dispone de
ensayos sinérgicos, pruebas bioquimicas y moleculares con este propésito. La
colaboracién con institutos académicos o de investigacion ayudara a los
programas de control a generar esta informacion util.” (9)

Worldwide Insecticide resistance Network (WIN) (2019) (8)

+ “Rotacion de insecticidas: Esta estrategia implica la alternancia temporal de
insecticidas con diferentes modos de accién y se basa en la suposicion de que la
resistencia disminuye la adaptabilidad de los insectos en ausencia de
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insecticidas. Se espera que la resistencia emergente requiera tiempo para
establecerse en una poblacién, y la frecuencia de individuos resistentes deberia
disminuir después de la aplicacién de un insecticida alternativo. La frecuencia de
rotacion esta disefiada para proporcionar tiempo insuficiente para un aumento
significativo en los mecanismos de resistencia alternativos en la poblacién. Por lo
tanto, las rotaciones deben realizarse con una frecuencia relativamente alta, con
una tasa de cambio determinada por la eficacia residual de los tratamientos y el
tiempo de generacion de los insectos objetivo. En el caso de vectores de salud
publica, generalmente se adopta una rotacion de 1 afio para el rociamiento de
interiores con insecticidas de accion residual (IRS), pero deberia ser mas corta
para rociamientos espaciales o tratamientos larvicidas.” (8)

Ministerio de Salud del Perd (MINSA) (2023) (10)
“6.10. DE LOS PLAGUICIDAS UTILIZADOS PARA EL CONTROL VECTORIAL

Actualmente, se utilizan principalmente plaguicidas piretroides para el control del
Ae. aegypti en estado adulto, y el organofosforado temefos para el control de
este vector en su estado larvario; pero existen otras alternativas segun las listas
de los plaguicidas que periédicamente evalla la OMS para el control vectorial y
gue también pueden emplearse para el control vectorial en nuestro pais, en
situaciones en las cuales se reporten resistencia a los piretroides o al temefos. En
este Ultimo caso, la DIGESA comunicaré a las DISAS, DIRESAS, GERESAS o la
que haga sus veces a nivel regional, las indicaciones y recomendaciones
necesarias para la eleccion y uso adecuado de los plaguicidas en sus
jurisdicciones.

El uso de los plaguicidas en salud publica debe seguir las indicaciones
especificadas por el fabricante y asegurar el buen estado y la calibracion
apropiada de los equipos a emplearse. Se debera verificar que los plaguicidas
gue se utilicen para uso en salud publica cuenten con:

= Autorizacion sanitaria vigente para uso en salud publica, emitida por la DIGESA.
= Fecha de vencimiento no menor de dos afios desde la entrega del producto.

= Tener estudios de dos afios de antigledad como maximos que
garanticen su efectividad en condiciones de campo y realizados en el pais
sobre el vector blanco. A nivel regional, se debe tomar en cuenta los
estudios realizados con poblaciones locales del vector del dengue.
Certificado de control de calidad emitido por laboratorio acreditado por
INDECOPI de tres meses de antigiedad como maximo al momento del
proceso de compra.
= Los etiquetados del envase inmediato deben indicar:
Nombre comercial y genérico del producto.
Formulacion y concentracion.
Condiciones de almacenamiento del producto.
Volumen del contenido del envase inmediato.
Forma de aplicacion.
Concentracion final de aplicacion.
Numero del lote.
Fecha de fabricacion y fecha de vencimiento.
Toxicidad.
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o Informacién de primeros auxilios en caso de intoxicacion.

o Indicaciones para la disposicién final de los envases mediato e inmediato.

6.13 DE LA ELECCION Y USO ADECUADO DE LOS PLAGUICIDAS

La DIGESA, o la que haga sus veces, a partir de la informaciéon que reporte el
INS sobre las evaluaciones e investigaciones respecto a la susceptibilidad,
resistencia, efectividad o residualidad de los vectores locales a los diferentes
plaguicidas de uso en salud publica, comunicara a las DISA, DIRESA, GERESA
o la que haga sus veces a nivel regional, las indicaciones y recomendaciones
necesarias para la eleccion y uso adecuado de los plaguicidas en sus
jurisdicciones.” (10)

[nstituto Nacional | | Peru (INS) (2024) (11

“Las poblaciones de Aedes aegypti son RESISTENTES a malatién, por lo que
este insecticida debe ser rotado. No obstante, se han realizado pruebas en
campo con este producto comercial, detectandose que aun sigue siendo efectivo
para el control del vector del dengue.

El insecticida formulado o comercial CIELO ULV (formulaciébn mixta de
Imidacloprid y praletrina) se ha evaluado en lquitos, Loreto y ha demostrado que
es eficaz para el control del vector Aedes aegypti, por lo tanto, podria ser una
alternativa del insecticida malation.

Las poblaciones de Aedes aegypti son SUSCEPTIBLES al larvicida piriproxifen
por lo que este insecticida sigue siendo una buena alternativa para el control del
vector en el pais.

Los ensayos de campo con los mosquitos Ae. aegypti cepa Piura evidencia una
baja mortalidad en la eficacia y actividad residual para ambos insecticidas. Estos
resultados, podrian deberse a la condicion de resistencia a los insecticidas, que
cada vez es mas frecuente e intensa en el departamento de Piura.

En las actividades de control vectorial se deben usar productos pre-calificados
por la OMS (https://extranet.who.int/pgweb/vector-control-products/prequalified-
product-list), con el fin de optimizar los escasos recursos que se tienen para el
control de los vectores en el pais.” (11)
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Tabla 01. Caracteristicas de los documentos incluidos

ﬁff o

T

deSalud Publica (CNSP)

alternativas

Institucion o autor Titulo Pais o region Afo de
publicacion

World Health Organization (WHO) Monitoring and managing insecticide resistance in Aedes 2016
mosquito populations

Worldwide Insecticide resistance Management of insecticide resistance in the major Aedes 2019

Network (WIN) vectors of arboviruses: Advances and challenges
Norma Técnica de Salud para la Vigilancia Entomolégica

Ministerio de Salud del Pert (MINSA) y(_:qntro_l de Aedes Aegypti, vector de'Arbovwosus y la Peru 2023
Vigilancia del Ingreso de Aedes albopictus en el
territorionacional

Instituto Nacional del Pert (INS) . . . . -

Area de Vectores / Centro Nacional Resistencia de Aedes Aegypti a los insecticidas, nuevas Pert 2024
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Tabla 02. Resumen de los criterios para la rotacion de insecticidas para control de Aedes aegypti
Institucién Criterios para la rotacién Periodicidad de A qué insecticida rotar Fuente de
de insecticida rotacion g evidencia
World _Hee_llth La rotacion debe , - , ,
Organization implementarse siemore que Rotar a insecticidas de clases no relacionadas con diferentes
(WHO) P . . pre g Bianual modos de accién teniendo en cuenta la presencia de Consenso
sea posible, incluso antes ) . ", ;
(2016) : resistencia cruzada en la poblacién local de mosquitos.
de que se informe
resistencia
Anual para el
Worldwide rociamiento de
Insecticide La rotacion debe realizarse |interiores, pero puede
resistance antes de que la resistencia | ser mas cortapara , . . -
) o Rotar a in iCi n diferente m ion. nsen
Network se establezca, siendo una rociamientos otar a insecticida con diferente modo de accio Consenso
(WIN) acciénpreventiva espaciales o
(2019) tratamientoslarvicidas
Rotar a un plaguicida que cuente con:
¢ Autorizacion sanitaria vigente para uso en salud publica,
La rotacion se basa en la emitidapor la DIGESA.
informacion reporte el INS e Fecha de vencimiento no menor de dos afios desde la
Ministerio de | sobre las evaluaciones e entrega delproducto.
Salud del investigaciones respecto a 3 e Tener estudios de dos afios de antigliedad como
Perd la susceptibilidad, No especifica maximos que garanticen su efectividad en condiciones de | Consenso
(MINSA) resistencia, efectividad o campo y realizados en el pais sobre el vector blanco. A
(2023) Iresmllualldlad g? los ;/ectores nivel regional, se debe tomar en cuenta los estudios
ocales a losdiferentes realizados con poblaciones locales del vector del dengue.
plaguicidas de uso en salud o . " .
publica Certificado de control de calidad emitido por laboratorio
acreditado por INDECOPI de tres meses de antigiedad
como maximo al momento del proceso de compra.

CENTRO DE EVALUACION DE TECNOLOGIA EN SALUD - CETS

16




@ PERU | Ministerio Instituto Nacional Centro de Evaluacion / 2 7 / / 6{
de Salud de Salud de Tecnologias en Salud /(M(? C}a"/ﬁaﬁa //‘0 aﬂ@/o a &d A

VI.

SINTESIS DE LOS CRITERIOS PARA LA ROTACION DE INSECTICIDAS PARA EL
NTROIL DE AEDES AEGYPTI EN SALUD PUBLICA

Los criterios mencionados en los documentos encontrados no fueron uniformes. En los
documentos se mencionan los siguientes criterios para realizar la rotacion de
insecticidas para elcontrol de Aedes aegypti:

a) Rotar el insecticida de forma periddica antes de que se informe resistencia al
insecticida quese ha empleado en la poblacién local de mosquitos
0

b) Rotar el insecticida ante la ocurrencia de resistencia al insecticida que se ha
empleado en lapoblacion local de mosquitos.

Respecto a la periodicidad de rotacion para el primer criterio, los documentos
mencionan periodicidades que no son consistentes entre ellos. Segun los documentos
encontrados, la periodicidad podria ser bianual o anual para el rociamiento de interiores,
pero puede ser mas corta para rociamientos espaciales o tratamientos larvicidas. Sin
embargo, no se reporta la fuente de evidencia para dichas propuestas.

INTERPRETACION Y LIMITACIONES DE LA EVIDENCIA

En esta revision de los criterios para la rotacion de insecticidas para control de Aedes
aegypti, destaca el consenso de perspectivas entre la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) y la Worldwide Insecticide Resistance Network (WIN). Ambas
instituciones enfatizan la importancia de la implementacion proactiva de la rotacién de
insecticidas, incluso antes de que se determine la resistencia en la poblacion de
mosquitos. (8, 9) Esta premisa comun resalta la importancia de la anticipacion y la
accion preventiva. Al optar por alternar insecticidas con diferentes modos de accion, se
busca asegurar que la poblacién de mosquitos no disponga de tiempo suficiente para
desarrollar de manera significativa mecanismos de resistencia. El objetivo de esta
estrategia es dificultar la adaptacion de los insectos a un insecticida especifico.

En cuanto al intervalo de tiempo para realizar la rotacion, tanto la OMS como WIN
comparten la recomendacion de establecer ciclos de rotacion con una cierta
periodicidad. La OMS propone ciclos bianuales (9), mientras que WIN plantea la
opcion de ajustar la frecuencia de la rotacién de acuerdo al método de rociamiento del
insecticida, recomendando un intervalo anual para el rociamiento de interiores y
contemplando la posibilidad de intervalos méas cortos para rociamientos espaciales o
tratamientos larvicidas. (8)

Por otro lado, la norma técnica desarrollada por el Ministerio de Salud del Pera
(MINSA) establece que la decision de rotar insecticidas se basa en los reportes
emitidos por el Instituto Nacional de Salud del Pert (INS). Estos reportes evalGan la
susceptibilidad, resistencia y eficacia de los insecticidas como parte de las actividades
de vigilancia y control del Aedes aegypti. (10) Este enfoque implica la necesidad de
evidenciar la resistencia a través de pruebas de laboratorio y detectar una disminucion
en la eficacia mediante evaluaciones de campo.

Asimismo, una presentacion reciente elaborada por el INS, resultado de evaluaciones
en diversos distritos del pais, revela la presencia de poblaciones de Aedes aegypti con
resistencia al malation. No obstante, es crucial destacar que, a pesar de los indicios de
resistencia en pruebas de laboratorio, los resultados de ensayos de campo con este
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VII.

VIII.

producto comercial confirman, que por el momento, mantiene su eficacia en el control
del vector. (11) Sin embargo, se prevé un impacto en la eficacia a medida que la
resistencia se intensifique en las poblaciones de mosquitos.

En resumen, un adecuado manejo de la resistencia a los insecticidas requiere un
programa integral que incluya diversos métodos de control del vector y que sea
respaldado por un sistema de vigilancia y monitoreo regular. (12) Aunque la rotacién
de insecticidas es considerada una estrategia central frente a la resistencia, resulta
crucial reconocer las barreras inherentes a su implementacion. La capacitacion del
personal y la poblacion en general, junto con otros aspectos vinculados al uso de
nuevos insecticidas, constituyen elementos fundamentales que requieren atencién
prioritaria. La toma de decisiones agiles y bien fundamentadas se convierte en un
imperativo para preservar la eficacia de las estrategias de control y asegurar la
durabilidad de losinsecticidas a lo largo del tiempo.

CONCLUSIONES

La sintesis de la evidencia revela una notable escasez de informacién detallada y
manuales especificos referente a los criterios para la rotacion de insecticidas para el
control de Aedes aegypti. En lugar de contar con pautas respaldadas por evidencia, el
manejo actual se basa principalmente en practicas generales y consensos.

La rotacion de insecticidas se destaca como una estrategia clave, especialmente ante
el desafio creciente de la resistencia. Tanto la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS)
como la Worldwide Insecticide resistance Network (WIN) enfatizan la necesidad de
implementar una frecuencia de rotacion, ya sea bianual o anual, aplicando insecticidas
de clases no relacionadas con diferentes modos de accion. Este enfoque busca
prevenir la aparicion de resistencia y asegurar la eficacia alo largo del tiempo.

Finalmente, se subraya la importancia de contar con un programa integral que incluya
diversos métodos de control del vector y que sea respaldado por un sistema de
vigilancia y monitoreo regular para ajustar las estrategias en respuesta a la evolucion
de la resistencia de los insecticidas.
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ANEXOS

Anexo 01. Estrategias de
busqueda

Tabla 1. Estrategia de busqueda en PubMed

e o
wf i

Base de datos | Medline

Plataforma PubMed

Sgcha 01 de marzo del 2024

blsqued

a

REmge 8 Inicio de los tiempos a 01 de marzo del 2024

fechade

bisqueda
Ne Estrategia de blisqueda Resultad

0
#1 aedes[MH] OR aedes[TIAB] 23,801
4 (insecticide*[TIAB] OR pesticide*[TIAB]) AND (rotat*[TIAB] 16.408
OR strateg*[TIAB] OR manag*[TIAB]) '

#3 #1 AND #2 718
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Tabla 2. Estrategias de busqueda via otros métodos

Buscador,
repositorio, . .
Lorganismo Google (https://www.google.com/)
elaborador
ngha 01 de marzo del 2024
busqued
a
REmge 8 Inicio de los tiempos a 01 de marzo del 2024
fechade
blsqueda
Filtro Ordenar por relevancia (se revisaron solo primeros 100 resultados en inglés)
N° Estrategia de Resultad
blusqueda 0
#1 aedes AND (insecticide OR pesticide) AND (rotation OR 100
strategies OR
management) AND (guide OR guidelines OR standards)
Buscador,
repositorio, . )
uorganismo Google (https://www.google.com/)
elaborador
SSCha 01 de marzo del 2024
busqued
a
Relnge i Inicio de los tiempos a 01 de marzo del 2024
fechade
busqueda
Filtro Ordenar por relevancia (se revisaron solo primeros 100 resultados en espafiol)
Ne° Estrategia de Resultad
busqueda 0
#1 aedes AND (insecticida OR pesticida) AND (rotacion OR 100
estrategias OR
manejo) AND (guia OR directrices OR estandares)
Buscador,
repositorio, . )
uorganismo Google Scholar (https://scholar.google.com.pe/)
elaborador
ggcha 01 de marzo del 2024
busqued
a
REmEe 81 Inicio de los tiempos a 01 de marzo del 2024
fechade
blsqueda
Filtro Ordenar por relevancia (se revisaron solo primeros 100 resultados en inglés)
Ne Estrategia de Resultad
busqueda 0
#1 aedes AND (insecticide OR pesticide) AND (rotation OR 100

strategies OR
management) AND (guide OR guidelines OR standards)
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Buscador,
Leposnorlo, » Google Scholar (https://scholar.google.com.pe/)
organism
o]
elaborado
r
ngha 01 de marzo del 2024
blsqued
a
REEE Ol Inicio de los tiempos a 01 de marzo del 2024
fechade
blsqueda
Filtro Ordenar por relevancia (se revisaron solo primeros 100 resultados en espafiol)
Ne Estrategia de Resultad
blUsqueda 0
#1 aedes AND (insecticida OR pesticida) AND (rotacion OR 100
estrategias OR
manejo) AND (guia OR directrices OR estandares)
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Anexo 02. Flujograma de selecciéon de estudios

s

Identificacion de nuevos estudios via bases de datos y registros

Identificacién de nuevos estudios via otros métodos

Identificacion

Registros identificados de:
PubMed (n=718)
Total: n=718

Registros eliminados antes del tamizaje:
- Duplicados (n=0)

Registros identificados de:

- Paginas web (n=400)

- Organizaciones (n=1)

- Busqueda de citaciones (n=0)
Total: n=401

v

Tamizaje

[

Registros tamizados por titulo y
resumen (N=718)

Registros excluidos (n=717)

v

y

Publicaciones buscadas para
su recuperacioén (n=1)

Publicaciones no recuperadas (n=0)

Publicaciones buscadas para su
recuperacion (n=4)

A 4

Publicaciones no
recuperadas (n=0)

v

v

Publicaciones evaluadas a
texto completo (n=1)

Publicaciones excluidas (n=0):
- Otro disefio (n=0)

- Otra poblacién (n=0)

- Otra intervencion (n=0)

- Otro comparador (n=0)

- Otros desenlaces (n=0)

- Otros (n=0)

Publicaciones evaluadas a texto
completo (n=4)

Incluidos

Estudios incluidos en la
revision (n=4)

Publicaciones de los estudios
incluidos (n=4)

v

Total de estudios incluidos en la revision

(n=4)

Total de publicaciones de los estudios

incluidos (n=4)
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Publicaciones excluidas
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